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Ñèñòåìû óðàâíåíèé, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà DifEqTools

Ïàêåò DifEqTools ñîçäàí íà îñíîâå áîëåå ðàííèõ àâòîðñêèõ ïàêåòîâ DifEq è Splines è
ïîçâîëÿåò ðåøàòü ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ëþáûå ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (ÎÄÓ), ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî ñòàðøèõ
ïðîèçâîäíûõ:
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ãäå y(n) =dny/dtn � îáîçíà÷åíèå n-òîé ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè y(t) ïî íåçàâèñèìîé
ïåðåìåííîé t, � âðåìåíè, à Fi � íåïðåðûâíî-äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè ñâîèõ
ïåðåìåííûõ. Áóäåì â äàëüíåéøåì ïîëàãàòü âûïîëíåííûìè íà÷àëüíûå óñëîâèÿ äëÿ
ñèñòåìû (1):
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ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòíîé çàäà÷å Êîøè, ãäå Ck
i - íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ

k-ãî ïîðÿäêà ôóíêöèé yi(t). Ïðè ýòîì êîìàíäû ïàêåòà âûâîäÿò ÷èñëåííîå ðåøåíèå
ñèñòåìû â ôóíêöèîíàëüíîì âèäå yi(t), íå òðåáóþùèì äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ïðîöåäóð äëÿ ðåàëèçàöèè.

×èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñèñòåì ÎÄÓ

Ïàêåò ïðîãðàìì DifEqTools ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâëÿòü ÷èñëåííûâå ðåøåíèÿ â âèäå
ñïëàéíîâ, ïîçâîëÿþùèõ îáðàùàòüñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðåøåíèÿìè, êàê ñ îáû÷íûìè
àíàëèòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè, â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð, äèôôåðåíöèðîâàòü è
èíòåãðèðîâàòü ýòè ðåøåíèÿ ïðîñòûìè êîìàíäàìè è ðåçóëüòàò îïÿòü ïðåäñòàâëÿòü â
ñïëàéíîâîé ôîðìå (ò.å., â ôîðìå êóñî÷íî-çàäàííîé ôóíêöèè, ñîñòîÿùåé èç
ïîëèíîìîâ).
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Äëÿ çàãðóçêè ïàêåòîâ ôàéë YuDifEqTools.m äîëæåíû áûòü ïîìåùåí â òó æå ïàïêó, â
êîòîðîé íàõîäèòñÿ ñîõðàíåííûé ðàáî÷èé ôàéë name.mw, ëèáî óêàçàíû àáñîëþòíûå èëè
îòíîñèòåëüíûå ññûëêè íà ýòè ôàéëû, íàïðèìåð, D:/Maple/libraries/YuDifEqTools.m.

Ðèñ. 1. Âèä îêíà Maple ñ çàãðóæåííûì ïàêåòîì.

Ïðåäóïðåæäåíèå î ôîðìàòå ââîäà äèôôåðåíöèàëüíûõ âûðàæåíèÿõ ïðè ðàáîòå ñ ïàêåòîì DifEq

Çàìåòèì, ÷òî âî èçáåæàíèè îøèáîê ïðîèçâîäíûå n-ãî ïîðÿäêà ôóíêöèè f(x)
ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà (D@@n)(f)(x), ïðîèçâîäíàÿ ïåðâîãî
ïîðÿäêà òîãäà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå D(f)(x)!
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Ãðàôè÷åñêèé âûâîä ÷èñëåííûõ ðåøåíèé ñèñòåì íåëèíåéíûõ ÎÄÓ DifEqTools

Ïàêåò DifEqTools ñîçäàí íà îñíîâå áîëåå ðàííèõ àâòîðñêèõ ïàêåòîâ DifEq è Splines è
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòü â ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè 2d è 3d, ñòàòè÷åñêèå
è äèíàìè÷åñêèå ãðàôèêè, ïîñòðîåííûå, êàê íà ÷èñëåííûõ, òàê è ñïëàéíîâûõ ðåøåíèÿõ
íåëèíåéíûõ ñèñòåì ÎÄÓ ëþáîãî ïîðÿäêà, ñ âûâîäîì íà ãðàôèêè ëþáûõ íåèçâåñòíûõ
ôóíêöèé è ëþáûõ èõ ïðîèçâîäíûõ. Êîîðäèíàòíûå îñè àâòîìàòè÷åñêè íóìåðóþòñÿ.

Ðèñ. 2. Âèä îêíà Maple ñ âûâîäîì ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé ñèñòåìû ÎÄÓ
3-ãî ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî 3-õ ïåðåìåííûõ â ôîðìàòå 3d-àíèìàöèè èç 32
êàäðîâ. Âðåìÿ ñîçäàíèÿ àíèìàöèîííîé ìîäåëè ∆τ = 34ñåê.
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